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Abstract of EP0816204 

The steering shaft of a vehicle is enclosed by a 
support casing comprising a guide (1) with a 
joint-less bearing (13) for the shaft at the ends. 
The bearings are fastened to the guide by rivets 
(16, 18). A first part (1) of the guide consists of a 
U-shaped part, which is closed off by a flat part, 
while a third part is provided parallel to the 
second part on the first part for stabilisation. 
Second and third parts are fastened to the first 
part by riveted joints (1 1 ) and the assembly is 
mounted by fastening brackets (8). 
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(54) Lager ungskasten fur eine Lenkwelle eines Fahrzeuges und Verfahren zur Herstellung 
desselben 



(57) Durch span lose Verformung hergestellte 
Stanz- und Biegeteile (1, 2, 3) sind zu einem stabilen 
Kasten zusammengebaut und zwar ausschliesslich 
durch gegenseitige Vernietung, eventuell teilweise 
Punktschweissung mittels Material der Stanz- und Bie- 
geteile, also ohne jeden zusatzlichen Materialaufwand. 



Auch die der Lagerung der Lenkwelle (15) dienenden 
Teile (13) sind hochprazise durch spanlose Verformung 
erstellte Teile. Es wird damit eine sehr rationelle Herstel- 
lung mit hoher Prazision ohne jede Nachbearbeitung 
und ohne Hilfsmittel zur Verbindung der Stanz- und Bie- 
geteile erzielt. 



Fig. 2 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Lagerungskasten gemass dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. Weiterhin betrifft 
die Erfindung ein Verfahren zur Herstellung eines solchen Lagerungskastens. 
5 Ein solcher Lagerungskasten ist bekannt und wird zum Beispiel in Personenkraftwagen verwendet. Die bekannten 

Lagerungskasten bestehen aus einem durch Biegen und Verschweissen aus einer Stahlplatte geformten Rohr : das 
die Lenkwelle umgibt, und dessen beide Enden als Lageraufnahmestellen fur die Lenkwellenlager dienen. Zur Ver- 
steifung der Konstruktion ist zusatzlich ein im Querschnitt U-formiger Tell am Rohr angeschweisst. 

Da es sehr schwierig ist, durch Biegen und Verschweissen aus einer Stahlplatte genau kreiszylinderformige Rohre 
10 herzustellen, konnen die bei der Verwendung der Rohrenden als Lageraufnahmestellen fur die Lenkwellenlager erfor- 
derlichen Toleranzen kaum eingehalten werden. Zudem beeintrachtigt die Schweissverbindung das Endresultat. Daher 
mussen die Rohrenden nachbearbeitet werden, was teuer und unerwunscht ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Lagerungskasten mit einer hohen Steifigkeit zu schaffen : der die 
einfache und genaue Lagerung der Lenkwelle ermoglicht. 
is Erfindungsgemass wird dies durch die Merkmale des kennzeichnenden Teils des Patentanspruchs 1 erreicht. Das 

Vorsehen des Fuhrungsstucks sowie der vorgetormten, f ugenlosen Lagerstellen gewahrleistet nicht nur gute Lage- 
rungseigenschaften, sondern ergibt auch eine grosse Freiheit in der Gestaltung des Fuhrungsstucks, so dass dieses 
im Hinblickauf die erforderliche Steifigkeit optimiert werden kann. 

Es ist ein weiteres Ziel der Erfindung, ein kostengOnstiges und zuveriassiges Verfahren zur Herstellung eines 
20 Lagerungskastens zu schaffen. Erfindungsgemass wird dies durch die Merkmale des kennzeichnenden Teils des Pa- 
tentanspruchs 9 erreicht. Das Fixieren ohne zusatzliches Fixiermaterial ergibt eine saubere Verbindung. 

Weitere vorteilhafte Ausfuhrungsformen gehen aus den abhangigen Anspruchen hervor. 

Nachfolgend wird eine beispielsweise Ausf uhrungsform der Erfindung an Hand der Zeichnung naher erlautert. Es 



zeigen: 




Figur 1 


eine perspektivische Ansicht eines Lagerungskastens gemass der Erfindung, 


Figur 2 


einen schematischen Langsschnitt des Lagerungskastens der Figur 1 mit der Lenkwelle, 


Figur 3 


ist eine Seitenansicht, und 


Figur 4 


eine Draufsicht auf den Lagerungskasten, 


Figur 5 


zeigt einen Teil in Draufsicht, und 


Figur 6 


ist eine Seitenansicht eines Teil des Lagerungskastens, und 


Figuren 7 und 8 


sind Stirnansichten des Teils nach Figur 5 und 6. 



40 Die Figur 1 zeigt ein Fuhrungsstuck, das aus drei miteinander vemieteten Stanz- und Biegeteilen 1 , 2 und 3 besteht. 

Die Teile 2 und 3 werden im folgenden anhand der weiteren Figuren naher erlautert. Der Stanz- und Biegeteil 1 ist im 
Querschnitt U-formig gestaltet mit einem gewolbten Oberteil und zwei ebenen SeitenschenkeJn 4. Am Scheitel ist der 
Teil 1 mit einer sich uber die ganze Lange erstreckenden Schwachungsritze oder Kerbe 5 versehen. Es entsteht unter 
dieser Schwachungsritze 5 eine geschwachte Biegestelle, wodurch Restspannungen im U-formig gebogenen Teil 1 

45 auf ein Mass herabgesetzt werden, welches einer genOgend prazisen Formgebung bei der Herstellung nicht mehr 
entgegensteht. Die beiden Schenkel 4 des Teils 1 weisen je ein Langloch oder Fenster 6 auf. Diese Fenster dienen 
der langsverschiebbaren Fixierung des Lagerkastens auf einem Quertrager 7 des Fahrzeuges (siehe Figur 2). Der Teil 
1 ist mit seitlichen Fortsatzen 8 versehen, welche der Montage von Tragern 9 beispielsweise fur Kabel, Leilungen und 
dergleichen dienen. Die Halter 9 sind mit den Fortsatzen 8 durch Vernietung an den Stellen 10 verbunden. 

so Die Teile 2 und 3 sind ausschliesslich durch Vernietung mit dem Teil 1 verbunden. Die Nietstellen 11 sind in den 

Figuren 1 und 3 ersichtlich. Die Teile 2 und 3 sind dabei mit seitlichen Lappen 11 versehen, welche in Locher der 
Schenkel 4 des Teils 1 eingreifen und darin verstemmt sind. Der Teil 3 ist als ebene Platte ausgebildet, welche den 
Teil 1 am unteren offenen Ende versteift und teilweise abschliesst. Der Teil 2, der in den Figuren 5 bis 8 einzeln dar- 
gestellt ist, besteht aus einem schwach gewolbten Mittelteil 12, der seitlich mit den Lappen 11 zur Vernietung mit dem 

55 Teil 1 versehen ist. Der Teil 2 ist einteilig mit zwei an seinen Enden befindlichen Lagerstellen oder Lageraufnahmen 
1 3 verbunden. Diese Lageraufnahmen sind fugenlos im Abstreckverfahren, also durch spanlose Verformung mit hoher 
Prazision hergestellt. 

Die separat geformten Lagerstellen 13 ubernehmen die Lagerungsfunktion des Lagerungskastens. wahrend das 
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Fuhrungsstuck 1 , 2, 3 die erforderliche Steifigkeit gewahrleistet. 

Die ringformigen Lagerstellen oder Lageraufnahrnen 13 sind durch gebogene Stege 14 mit dem Mittelteil 12 des 
Teils 2 verbunden. Wie Figur 2 zeigt, sind Kugellager mit Presssitz in die Ringe 13 eingesetzt, welche der Lagerung 
der nur in Figur 2 dargestellten Lenkwelle 15 dienen. Wie insbesondere die Figuren 1, 7 und 8 zeigen, sind die Lager- 

5 aufnahmen 13 im Bereiche ihrer Flansche mit Nietlappen 16versehen, welche gemass Figur 1 mit Fortsatzen 17 des 
Teils 1 vernietet sind. Die in Figur 1 hinten liegende Verbindung zwischen den Teilen 1 und 2 ist etwas anders gestaltet, 
indem die Verbindung unten mittels Nietlappen 16 gemass Figur 8, oben jedoch mittels Haken 18 des Teils 1 , welcher 
hinter Flansche der Aufnahme 13 greifen, erfolgt. Die Teile 1 und 2 sind somit sowohl im Mittelbereich als auch an den 
Stirnseiten ausschliesslich mittels durch spanlose Verformung hergestellter und dann verformter Teile verbunden. 

10 Es sind somit keine zusatzlichen Verbindungsmittel und insbesondere keine Schweissvorgange erforderlich, wel- 

che einen teuren und aufwendigen Materialauftrag erfordern. Es ware hochstens denkbar, dass anstelle der Nietstellen 
z. T. Punktschweissstellen vorhanden waren, oder dass die Nietstellen zusatzlich durch Punktschweissung verstarkt 
werden. 

Aus dem Obenstehenden ergibt sich schon weitgehend, dass die Herstellung des erfindungsgemassen Lagerka- 
15 stens besonders rationell und zugleich mit hoher Prazision durch reine spanlose Formgebung und Verformung erstellt 
werden kann. Alle Teile werden vorerst in flachem Zustand ausgestanzt. Der Teil 1 wird sodann in seine U-Form ge- 
bogen, wobei allerdings seine Schenkel 4 noch soweit gespreizt bleiben, dass die Teile 2 und 3 eingesetzt werden 
konnen. Die Lagerringe 13 des Teils 2 werden durch Biegen der Stege 14 in die dargestellte Lage gebogen und genau 
gerichtet. In einer speziellen Fertigungsvorrichtung werden die Teile 1, 2 und 3 separat eingefuhrt, wobei die oberen 
20 Nietlappen 16 des Teils 2 in die Oeffnungen der Lappen 17 eingefuhrt werden. Sodann werden die Schenkel 4 des 
Teils 1 in ihre planparallele Lage gepresst, wobei die Nietlappen der Teile 2 und 3 in die zugeordneten Oeffnungen 
des Teils 1 eindringen, worauf die erwahnte Vemietung erfolgt. Auch die Haken 18 werden satt gegen die Flanschteile 
des einen Ringes 13angeformt. 

Damit lasst sich die Herstellung besonders einfach automatisieren, indem ausschliesslich Verformungsope ratio- 
ns nen auszufuhren sind ohne jede Verschweissung, Verschraubung oder dergleichen. Auch die Vernietung erfolgt aus- 
schliesslich mit an den Teilen 1 bis 3 angeformten Elementen, also ohne besondere Nieten. Somit ist kein zusatzliches 
Fixiermaterial erforderlich. 

Die Herstellung des Teils 2 einteilig mit den Lagerstellen oder Lageraufnahrnen 1 3 ist besonders einfach, und sie 
hat den Vorteil, dass die beiden Ringe 13 zur Aufnahme der Lager einteilig miteinander verbunden sind, womit nicht 

30 nur eine hohe Prazision des Innendurchmessers der Ringe 13 zur Aufnahme der Kugellager, sondern auch deren 
Ausrichtung besonders genau gewahrleistet ist. Zudem kann der Teil 2, bevor er gebogen wird, einfach gestapelt 
werden, was seine Zwischen lage rung erleichtert. 

Es ware jedoch auch denkbar, diese Lageraufnahrnen 13 als besondere Teile herzustellen und mit den ubrigen 
Teilen zu vemieten. Die beiden als Versteifung wirkenden Teile 2 und 3 wurden jedoch auch in diesem Falle eingesetzt 

35 zur genugenden Versteifung des Lagerkastens in Querrichtung, indem namlich dieser Lagerkasten in eingebautem 
Zustand bedeutenden Querkraften ausgesetzt ist. Auch ist es moglich, die Lageraufnahmestellen 13 einteilig mit dem 
Teil 1 herzustellen. Wenn in den Anspruchen die ringformigen Lageraufnahrnen oder Lagersitze 13allgemein als La- 
gerstellen bezeichnet werden, ist dies so zu verstehen, dass es sich hier um die Stellen des Lage rungs kastens handelt, 
welche der Lagerung der Lenkwelle 15 dienen. Grundsatzlich konnten namlich die Ringe 13 auch direkt als Lager- 

40 schalen je eines Gleitlagers fur die Lenkwelle 15 dienen. 



Patentanspruche 

45 1 . Lagerungskasten fur eine Lenkwelle eines Fahrzeugs, dadurch gekennzeichnet, dass der Lagerungskasten ein 
am Fahrzeug befestigbares Fuhrungsstuck (1 , 2, 3) zum Umgeben der Lenkwelle (15) umfasst, an dessen Enden 
jeweils eine fugenlose Lagerstelle (13) fur die Lenkwelle (15) vorgesehen ist. 

2. Lagerungskasten nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Lagerstellen (13) jeweils mit Hilfe von 
so Nietverbindungen (16, 18) am Fuhrungsstuck (1 , 2, 3) befestigt sind. 

3. Lagerungskasten nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Fuhrungsstuck (1 , 2, 3) einen im 
Querschnitt senkrecht zur Langsrichtung der Lenkwelle (15) im wesentlichen U-formigen ersten Teil (1) zum Um- 
geben der Lenkwelle (15) umfasst, welcher mittels eines zweiten, im wesentlichen flachen Teils (2) abgeschlossen 

55 ist. 

4. Lagerungskasten nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass am ersten Teil (1) und parallel zum zweiten 
Teil (2) ein dritter, im wesentlichen flacher Teil (3) zur Stabilisierung vorgesehen ist. 
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5. Lagerungskasten nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite (2) und der dritte (3) Teil mittels 
Nietverbindungen (11) am ersten Teil (1) befestigt sind. 

6. Lagerungskasten nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Fuhrungsstuck (1, 2, 
5 3) mit seitlichen Befestigungslaschen (8) versehen ist. 

7. Lagerungskasten nach einem der Anspruche 3 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Teil (1 ) zur Kom- 
pensation der Ruckfederung seiner Seitenschenkel (4) in Langsrichtung der Lenkwelle (15) durch eine zentrale 
Kerbe (5) geschwacht ist. 

10 

8. Lagerungskasten nach einem der Anspruche 3 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Lagerstellen (13) fur 
die Lenkwelle (15) mittels gebogener Stege (14) mit dem zweiten Teil (2) verbunden sind. 

9. Verfahren zur Herstellung eines Lagerungskastens fur eine Lenkwelle eines Fahrzeugs, dadurch gekennzeich- 
15 net, dass durch Stanzen, Biegen und Fixieren aus einem im wesentlichen f lachen G rundmaterial ein am Fahrzeug 

befestigbares Fuhrungsstuck (1,2,3) zum Umgeben der Lenkwelle (1 5) mit zwei Lagerstellen (1 3) fur die Lenkwelle 
(15) geformt wird, wobei das Fixieren ohne zusatzliches Fixiermaterial geschieht. 

10. Verlahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Fixieren durch Nietverbindungen (11, 16, 18) 
20 geschieht. 

11. Verfahren nach einem der Anspruche 9 und 10, dadurch gekennzeichnet, dass durch Stanzen und Biegen aus 
einem ersten Stuck Grundmaterial ein im Querschnitt senkrecht zur Langsrichtung der Lenkwelle (15) im wesent- 
lichen U-formiger erster Teil (1) zum Umgeben der Lenkwelle (15) gebildet wird. 

2S 

12. Verfahren nach einem der Anspruche 9 bis 11 , dadurch gekennzeichnet, dass durch Stanzen aus einem zweiten 
Stuck Grundmaterial ein zweiter, im wesentlichen flacher Teil (2) gebildet wird. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass in einem Abstreckverfahren an den Enden des 
30 zweiten Teils (2) zusatzlich je eine im wesentlichen in der Ebene desselben liegende, ringformige, f ugenlose La- 

gerstelle (13) fur die Lenkwelle (15) gebildet wird. 

14. Verfahren nach Anspruch 1 3, dadurch gekennzeichnet, dass beim Montieren des Lagerungskastens die Lager- 
stellen (13) aus der Ebene des zweiten Teils (2) heraus in eine Position senkrecht zu dieser Ebene gebogen 

is werden, wonach durch weiteres Biegen des ersten Teils (1) und Nieten aus dem ersten (1) und dem zweiten Teil 

(2) das Fuhrungsstuck (1, 2, 3) zum Umgeben der Lenkwelle (15) gebildet wird. 

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass bei der Bildung des Fuhrungsstucks (1, 2, 3) zu- 
satzlich am ersten Teil (1 ) und parallel zum zweiten Teil (2) ein drifter, im wesentlichen flacher Teil (3) zur Stabili- 

40 sierung befestigt wird. 
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